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I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
- Projekt opracowano w oparciu o zlecenie Inwestora;
- ustalenia z Inwestorem
- uzgodnienia migdzybranzowe

- wizji lokalng

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowy instalacji elektrycznej oraz AKPiA w istniejgcym

budynku przeznaczonym na stacj¢ uzdatniania wody, potozonym m. Bozniewice, dziatka nr ewid.
368/51, obreb 0083 Dargin, gm. Boblice. Wykona¢ kompletnag instalacje odgromowa budynku.

Wykona¢ podtaczenie zasilania agregatu — wbudowac przetacznik sie¢/0/agregat.

3. Warunki techniczne przyjeite do opracowania
Projekt opracowano w oparciu o :
-przepisy 1 normy aktualne w listopadzie 2020.

-opracowania branzowe;

4. Stan istniejacy
Istniej4ca budynek stacji uzdatniania wody (SUW). Wewngtrz ,w poblizu wejscia do budynku ,
rozdzielnica RG. Moc przyigczeniowa SUW : 40 kW, moc umowna 20kW zgodnie z umowy nr

D/54/5D14/000468. Uziom sztuczny, otokowy. Calos$¢ instalacji elektrycznych- do demontazu.

5. Uklad projektowany

5.1 Technologia

Moc umowna wynoszgca 20kW jest wystarczaj4ca i nie wymaga zwigkszenia. Na odcinku od istniejacego
zfgcza kablowo-pomiarowego utozy¢ linig kablowy zalicznikowa YKY.zo 5x16mm?2 do rozdzielnicy
glownej SUW wewngtrz hali filtrébw. Przed przystgpieniem do przebudowy ukladu zasilania nalezy

uzyska¢ wymagane prawem zgody i uzgodnienia z dostawce energii. Uziom sztuczny, bez zmian,

wykona¢ dodatkowy uziom sztuczny fundamentowy zbiornika retencyjnego.



5.2 Rozdzielnica glowna

Rozdzielnica gtdwna (RG) zostanie wykonana na bazie obudowy stalowej, a jej wielko$¢ nalezy dostosowaé
do liczby zastosowanych aparatow przy zachowaniu 20% wolnego miejsca, z uwzglednieniem mozliwosci
zastosowania jednej szafy RG z szafg sterownicza zestawu pompowego (Rz).

W rozdzielnicy gléwnej zabudowana bgdzie aparatura:
- przeciwprzepigciowa

- zabezpieczajaca

- kontrolno- pomiarowa

- flaczeniowa
- sterownik PLC S20

-panel operatorski

Zadaniem rozdzielnicy gtéwnej RG jest dystrybucja zasilania do urzadzen SUW, sterownie procesem

uzdatniania wody oraz wizualizacja stanu SUW na panelu operatorskim.

Z rozdzielnicy glownej RG =zasilone beda pompy zestawu pompowego ZPCloraz  pompy

przepompowni $ciekow ZPS oraz kolumny jonitowe ukladu ptukania. Rozdzielnicg umiesci¢ na

Scianie w poblizu drzwi wejsciowych.
W rozdzielnicy RG wydzielone zostang obwody zwigzane z pompami zestawu podnoszenia cis$nienia:

-zabezpieczenia nasilnikowych przemiennikow czestotliwosci
-lampki sygnalizacyjne

-przetaczniki pracy pomp

5.3 Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne

Rozmieszczenia opraw oswietleniowych przedstawiono na planie instalacji elektrycznych. Sposob
montazu - na linkach stalowych na wysokos$ci 2.4m . Nad wejsciem do hali SUW umiesci¢ naswietlacz
z czujnikiem ruchu i czujnikiem zmierzchowym o mocy min. 30W . OS$wietlenie zewngtrzne za

pomoca opraw o mocy min. 43W na aluminiowych slupach. Instalacje

oswietleniowa wewngtrzng wykona¢ przewodami YDY-zo 3x1.5mm?2 , instalacj¢ oswietleniowy
zewngtrzng za pomoc4 kabli YKYzo 3x2,5rnm2. Sterowanie osSwietleniem wewngtrznym za
pomocy tacznika pojedynczego przy drzwiach wejsciowych, sterowanie o$wietleniem zewngtrznym

za pomocg automatu zmierzchowego.



Przewody prowadzi¢ w metalowych korytkach kablowych oraz w rurkach PVC 16mm, kable-

bezposrednio w ziemi.

5.4 Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwody gniazd wtyczkowych wykona6 przewodami YDY-zo, 3x2,5mm? ,gniazd 16A 400V (zestaw
gniazd) przewodem YDY 5x2,5mm?2.

Osprzet elektryczny o IP 44.

Przewody prowadzi¢ w metalowych korytkach kablowych oraz w rurkach PVC 16mm

6. Pomiary i sterowanie

a) Poziom w zbiorniku retencyjnym, stan zbiornika

Projektuje si¢ dwa uktady pomiarowe : do pracy automatycznej ze sterownikiem PLc oraz awaryjny,
omijajacy sterownik PLC.

W trybie automatycznym pomiar zrealizowa¢ za pomoca. sondy hydrostatycznej o zakresie pomiarowym
0-10m z wyjsciem analogowym 4..20mA. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia czterech poziomé6w :
suchobiegu, zatgczenia ,wytgczenia, przelewu .Regulacja poziomu poprzez otwieranie i zamykanie
przepustnicy napetniania za pomocy sitownika elektrycznego. W przypadku spadku poziomu wody w
zbiorniku ponizej poziomu suchobiegu, sterownik PLC rozdzielnicy glownej RG powinien wystawia¢ sygnat
dla wylaczenia pomp zestawu pompowego drugiego stopnia.

W trybie awaryjnym przetacznik S4 sterowania zaworem napetniania zbiornika ustawi¢ w pozycje

»R" (praca reczna). Spowoduje to sterowanie za pomoc4 przekaznika poziomu cieczy. W zbiorniku

retencyjnym nalezy zamontowa¢ w tym celu dodatkowo 4 sondy zwieszakowe dla poziombw
suchobiegu, zalgczenia napetniania, wylaczenia napetniania oraz przelewu. Wiaz do
zbiornika wyposazy¢ w wylacznik krancowy. Podiaczenia krancowki 1 sondy konduktometrycznej

dokona¢ za pomoc kabla YKSY 7xlmm2 (sonda zyly 1-4+PE , krancowka zyty 5,6), sondy
hydrostatyczna podtaczy¢ za pomocg skrytki ziemnej UTP 4x2x0,5mm?2.

b) Ci$nienie w sieci
Pomiar zrealizowa¢ za pomocy przetwornika o zakresie pomiarowym 0-10 bar, z wyjsciem

analogowym 4..20mA.. Regulacja ci$nienia za pomoca kaskady trzech pomp drugiego stopnia o mocy

jednostkowej 1,SkW, sterowanych za pomocg nasilnikowych

przemiennik6éw czestotliwosci. Stosowa¢ przemienniki 1,5kW



wektorowe, z mozliwoscig regulacji charakterystyki momentu obrotowego, wbudowanym filtrem RFI
,wejsciem analogowym 0.. 10V, min dwoma wej$ciami binarnymi (start, reset), min. jednym wyjsciem
przekaznikowym (alarm), min. dwoma wyjs$ciami binarnymi aktywnymi 24VDC (praca, alarm) .
Regulacja cisnienia za pomoc4 algorytmu PID realizowanego przez sterownik PLC rozdzielnicy RG. Nalezy
zapewni6 mozliwos6 odstawienia kazdej pompy z kaskady .W trybie awaryjnym, po ustawieniu
przetacznika Sz4 w pozycji ,,R" oraz ustawieniu trybu pracy przemiennik6w na ,,Hand

ON" za pomoc4 paneli LCP na drzwiach rozdzielnicy RG, pompy pracuja w trybie wiacz-wylacz, z
pomini¢ciem sterownika PLC, za pomoc4 sterowania przez wylacznik cisnieniowy LC umieszczony na

kolektorze ttocznym w poblizu przetwornika ci$nienia.

¢) Pompa glgbinowa

Sterowanie pracyg pompy glgbinowej zaleznie od cisnienia w ukladzie filtracji. Pomiar zrealizowac¢ za
pomoca, przetwornika o zakresie pomiarowym 0-10 bar, z wyj$ciem analogowym 4..20mA. W trybie
awaryjnym, po ustawieniu przetgcznika w pozycji ,,R", sterowanie realizowane jest z pominigciem
sterownika PLC, za pomocy wylgcznika ci$nieniowego LC. W trybie automatycznym nalezy zapewni¢
mozliwos¢ ustawienia cisnienia zapgczenia i wytgczenia pompy. Ze wzglgdu na moc pompy wynoszace
4kW sterowanie za pomocg. softstartu

. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odstawienia pompy oraz mozliwo$¢ pracy recznej. Nalezy mierzy¢ poziom
suchobiegu w studni glgbinowej. Pomiar zrealizowaé za pomocg sondy zwieszakowej oraz przekaznika

poziomu cieczy Nalezy mierzy¢ status zamknigcia wlazu studni glgbinowej za pomoca wytacznika
kraficowego . Pompy glgbinowe;j zasili¢ kablem YK.Yzo 4x6mm2, grzalki lub kabel grzejny wiazu

studni zasili¢ kablem YK.Yzo 3x2,5mm?2. Sygnat sondy zwieszakowej oraz status krancowki

doprowadzi6 do rozdzielnicy RG za pomoc4 skrytek ziemnych UTP 4x2x0,5mm?2.

d) Ilos¢ wody pobranej ze studni glebinowe;j
Pomiar zrealizowa6 z wykorzystaniem przeplywomierza elektromagnetycznego z mozliwoscia
odczytu stanu licznikéw 1 przeptywu chwilowego poprzez miernik przeptywu cieczy Cyfrowy 4-20mA

z wykorzystaniem Modbus RTU.

e) llo$¢ wody podanej do zbiornika retencyjnego
Pomiar zrealizowa¢ z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego z mozliwoscia
odczytu stanu licznik6w 1 przeptywu chwilowego poprzez miernik przeptywu cieczy Cyfrowy 4-20mA

z wykorzystaniem Modbus RTU.



t) [los¢ wody podanej do sieci.

Pomiar zrealizowa¢ z wykorzystaniem przeptywomierza -elektromagnetycznego z wyjsciem
impulsowym tranzystorowym typu OC lub przekaznikowym oraz mozliwogci odczytu stanu licznik6w
1 przeptywu chwilowego poprzez miernik przeptywu cieczy Cyfrowy 4-20mA z wykorzystaniem

Modbus RTU.

g) Ptukanie filtrow
Plukanie za pomocg autonomicznego regulatora kolumn jonitowych . Z regulatora wyprowadzi¢ sygnat

o ptukaniu kolumn przewodem LiYCY 2xI do sterownika RG

h) Poziom popluczyn w przepompowni
Sterownie pracg pomp zatapialnych w przepompowni wod poptucznych zrealizowa¢ w funkeji poziomu

za pomocg. sterownika PLC w rozdzielnicy RG Pompy zasili¢ kablami YKY 4x4mm?2, Sygnal z
plywakéw ZAL Pl, ZAL P2 , PRZELEW doprowadzi¢ do RG za pomoc4 kabla YKSY 7x1,5mm2. Nalezy

zapewni¢ mozliwo$¢ pracy rgcznej kazdej z pomp.

6. Zabezpieczenia

6.1 Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepigciowa za pomocy zainstalowanych w rozdzielnicy gtownej ochronnikow

przeciwprzepigciowych

6.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009r. ,,Instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Czg$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym lub rownowazne.

Zastosowano S$rodek ochrony: samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S. Ochrona

uzupetniajgca za pomocy Wytgcznikow roéznicowopragdowych o pradzie Id=30mA.

Nalezy wykonac¢ instalacji potgczen wyréwnawczych. Instalacje wykona¢ za pomocg bednarki FeZn

25x4. Bednarke uktada¢ na uchwytach na wysokosci 30cm nad posadzka oraz w posadzce.

7.BRP

Wszystkie prace instalacyjne wykona¢ w stanie beznapigciowym.



8. Sposéb wykonania instalacji

Calo$¢ instalacji wykona¢ natynkowo w korytkach metalowych 200mm, i 100mm. Podejscia do
urzgdzen wykona¢ za pomoca rurek PVC oraz rurek Peszla o srednicy dobranej do przewodu. W
rozdzielni RG umies$ci¢ panel operatorski min.7"

wyposazony w RS485 i obstugowy protokotu Modus RTU Ilub r6wnowazny. Ze wszystkich
przeptywomierzy, szaf zestawu pompowego i przepompowni wod poptucznych nalezy pobiera¢ dane
(w szczegb1nosci stan licznikow wody ) oraz zapewni¢ mozliwos¢ parametryzacji sterownikéw PLC z
poziomu panelu operatorskiego. W przypadku zastosowania innego, nalezy zapewni¢ funkcjonalnos¢,
1lo$¢ 1 typ wejs¢ 1 wyjs$¢ zgodnie z niniejszym projektem.

W rozdzielnicy RG nalezy zabudowac¢ kompatybilny z systemem Inwestora modem, Nalezy zapewnic
kompatybilnos$¢ przekazywanych danych z istniejgcym systemem Inwestora:

-czestotliwos¢ radiowa w danej lokalizacji: 436,4875 MHZ

-wizualizacja w siedzibie Inwestora na platformie Wonderware 2017

-serwer danych - Historian 2017 Wonderware

9. Uwagi koncowe

- Wykona¢ pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Czg$¢ 6: Sprawdzenie"; lub rownowazne
Instalacje wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami 1 normam].
po zakonczeniu robot wykona¢ dokumentacji powykonawczej

Projektant

Sprawdzajac



10. Normy i przepisy zwiazane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1 126z po.in.
zm.);

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690)
z poiniej szymi zmianami;

[3] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. z 2013r. Nr 0 poz.492);

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegblowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6lowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzaj gcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Dz.U. Nr 151 poz.1256);

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401);

[6] Arkusze PN-HD/IEC 60364; lub rownowazne

[7] Norma N-SEP-E-002 lub rownowazne






11. Obliczenia techniczne

1. Dobdr kabli i przewodow

fekin| Obwdd UV],| Pi [l bfA-k| 1Qsc | /A 2 —ramrr—
1 Pompa gt Ibinowa 400 [ 0,8 7,23 1 1 4
w]
4
2 Zestaw pompowv 400 4,5 0,92 7,07 1 1 45
3 Przepompownia 400 3 0,8 5,42 1 0,5 1,5
4 Lampa UV 230 0,5 0,92 2,36 1 0,5 0,25
5 Grzeinik 230 2 0,92 9,45 2 0,5 2
6 Osuszacz 230 0,86 0,92 4,06 1 0,5 0,43
7 Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne | 230 0,5 0,92 2,36 1 0,2 0,1
8 Uktady kontrolno-pomiarowe 230 1 0,92 473 1 1 1
Ps= 13,78kW
Ib= 21,64A
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Wspoblczynniki jednoczesnosci okreslono na podstawie zalozen procesu uzdatniania wody.

1.2. Dobor przewodow i zabezpieczen

Sprawdzenie przekrojow kabli i przewod6w glownych obwod6w

Obcil lialnos6
Przekr6j Dhlgos6 .
Obwo6d Typ kabla Spos6b ulo:l:enia dhtgotrwala
[mm2] [m]
[A]
Rozdzielnica RG YKY 4x16 16 10 D 67
Pompa gl<)binowa nr 1 YKY 4x6 6 65% D 39

*Dhtgosc ![Icznie z odcinkiem 25m biegil11cym pionowo do pompy z komory studni

Sprawdzenie dobom zabezpieczenia obwodu zasil. przed skutkami przeciqgie:6 zgodnie z PN-HD 60364: lub
roéwnowazna

Warunki:
B L, Iz
Obwod Typ kabla Zab. obwodu k2 IB:S In:S Iz
“ “ @ 122k2*In/1.45
Rozdzielnica RG YKY 4x16 40 20,1 63 67 1,45 spehlione
Pompa gtebinowa nr | YKY 4x6 10 7,23 10 39 1,45 spelnione

1.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wykona¢ pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 lub réwnowazne
Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania w rozdzielnicy RG zgodnie z PN-HD 60364: lub

réwnowazne U,> Z; ° I, (wylacznikbw

C63 i czasu zadzialania mniejszego lub réwnego 0,4 warto$¢ prqdu

zadzialania 1 = 630A), gdzie Ua -napi¢cie fazowe.

Zatem wartosc impedancji w RG powinna spelniac warunek:

Zs* <036 Q

11



2.Spadki napieé

Spadek na odcinku ZKP-RG

nazwa 1[m]

Y [m/Q*mm?2]

s [mm2]

t1.UzKP-Ro%4

12



,

\ZKP-RG 11 156,00 \16,00 400 12780 0,09
h— 1 1
Spadki napie¢ w obwodach:
nazwa Ifml Y fm/Q*mrn21 s fmrn21 | UNfVI PfWI OULYA JUzKP-RG% 5, U%
Pompa gtebinowa 1 65 56,00 6 400 4000 0,48 0,09 0,57

Sumaryczny przyrost spadku napigcia we wszystkich sprawdzonych obwodach jest mniejszy od

dopuszczalnego 4%. Warunki spadku napigcia spetnione.

3. Oswietlenie wewnetrzne

Obliczenia wykonano za pomoca programu

200 Ix.

Przyjeto wymagane natezenie o$wietlenia rowne

13



SUW Bozniewice 18.11.2020

Teten1/Budynek 1/ Pilitro1/Hala SUW I ZEISpolenie pomieszczenla

Hala SUW

Wysokosc-od podlogi do sufitu: 2.400 m, Wsp6lczynniki odbicia: Sufil 70.0%, Sciany 50.0%, Podloga 20.0%, Wsp6!czynnik konserwacji: 0.80

Plaszczyzna pracy

Powierzchnia Wynik Srednia (Zad.) Min. Maks. Min/srodek Min/maks
Plaszczyzna pracy (Hala SUW) Pionowe natezenie oéwietlenia (adaptacyjne) [Ix] 563 (-' 200) 243 842 043 0.29
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m
# Oprawa (!)(Oprawa) [Im] Moc[W] Skuteczrios¢ swietlna (ImwWJ
LED HI 48W 6400 48.0 133.3
25600 192.0 1333

-Suma wszystkictl swiatel

Charakterystyczna wartosc pols.czenia: 6.77 W/m' = 1.20 W/m'/100 Ix (Podstawowa powierzchnia pomieszczenia 28.36 m')

Zuzycie: 32 k\Nh/a od maksymalnego 1000 kWh/a

Zmienne zuzycia energii nie uwzgl(niajq seen swietinych i warunkow ich sciemniania.

Obliczone $rednie natezenie oswietlenia rowne 5631x jest wigksze niz wymagane 200 1x.
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